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高愛迪斯 第 57 期【數學題目】  3 年 8 班 劉庭碩 

頑石點頭 

 

【問題一】一堆石頭有 50 個，兩人輪流取石，每次每人至少取一個，最多取上次對方取走的石

頭數的 3 倍。取走最後一個石頭的人贏得勝利。(第一次取石不可以取完全部石頭，請以文字及表格

說明這個遊戲的必勝關鍵及取勝關鍵。) 

解答： 

我們一開始在進行遊戲的時候，使用了家裡的圍棋代替石頭，開始進行兩個人輪流取石的遊

戲，後來逐漸發現，應該要從數字小的石頭堆數量開始，用反向推導的方式測試到最後一堆石頭是

50 個，嘗試找出面對各種不同的石頭數字堆並輪流取石的情況下，是否有甚麼規律出現。並且透過
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製作取石紀錄表格(如下圖)，找到先手跟後手在取石的時候應該要如何取石頭，才能盡量取得拿到

最後一顆石頭的優勢。 

 

透過逐一記錄先手、後手取的數字，發現在取石的時候，只要小心謹慎的取石，不亂取，要想辦

法讓對手取得「必敗數字」，則就有機會「必勝」！ 

像是在第一題中，因為每次每人最少取一顆，最多取上次對手取走石頭數的 3 倍，因此發現，取

石頭的數字不能一次取太多，否則很容易最後一顆石頭就在對手放大 3 倍數字後取走，所以我們從

小數字開始推導，發現當某些數字的石頭堆出現石，會使後手的人必勝，而這些數字就成了先手的

「必敗數字」。 

 

因為剩石 1 顆，就是先手直接獲勝，因此排除討論範圍。推倒當剩石數量分別為 2,3,4 時，先手

不論如何取，都必定是後手獲勝。以【先手取石數、後手取石數】表示為【1,1】【1,2】【2,1】
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【1,3】【2,2】【3,1】這些結果，都會是後手勝利，因此 2,3,4 都是「必敗數字」，而出現的必敗數字

我們用 X1,X2,X3…進行排序編號。 

繼續往下推導 5 顆石頭時，則先手只要先取 1 或 3 顆，則一定會取得最後一顆石頭因而獲勝。以

【先手取石數、後手取石數、先手取石數】來表示【1,1,3】【1,2,2】【1,3,1】以上這些取法，就會讓

先手必勝， 

推導 6 顆石頭時，先手除了因為不能取 2 顆以上，否則後手可以直接取走剩餘石頭，導致先手

輸。即使先手僅取 1 顆，則會讓後手面對剩餘 5 顆石頭的狀態，變成上面所推導的例子，後手直接

必勝。因此在 6 顆石頭時，就變成先手的必敗數字，我們也可以將 6 編號為 X4。 

而從 6~50 的數字，全數推導的說明以及會讓先手面對必敗的數字都標記在下方表格，而必敗的

石頭數則採用紅色字體標誌，並且依排序進行編號，從 X1 編至 X11(剩石數字為 40)。 



4 

 

 

*()括號表示採用剩石數量的組合取石方式取石，舉例：(5)就是用上面 5 的取石法：【1,3,1】。 

來表示【先手取石數、後手取石數、先手取石數】，在本題後面的(數字)以及後面題目也都適用此法

來表示。 

剩石數量 先手取石數 後手取石數 勝者 補充說明 必敗數字編號
1 直接獲勝
2 1 1 後 X1
3 1 2 後 X2
4 1 3 後 X3
5 1,3 1 先
6 1 (5) 後 先手不可取含2以上數字，取1則後手得必勝組合5 X4
7 1 (6) 先 先手拿1，讓後手面對必敗組合6
8 1 (7) 後 先手不可取含2以上數字，取1則後手得必勝組合7 X5
9 1 (8) 先 先手拿1，讓後手面對必敗組合8

10 2 (8) 先 先手拿2，讓後手面對必敗組合8

11 (3) (8) 後
不論先手取1或2，後手均可取得必勝組合；亦可解讀為
先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合

X6

12 1 (11) 先 先手拿1，讓後手面對必敗組合11
13 2 (11) 先 先手拿2，讓後手面對必敗組合11
14 3 (11) 先 先手拿3，讓後手面對必敗組合11

15 (4) (11) 後
不論先手取1,2,3，後手均可取得必勝組合；亦可解讀為
先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合

X7

16 1 (15) 先 先手拿1，讓後手面對必敗組合15
17 2 (15) 先 先手拿2，讓後手面對必敗組合15
18 3 (15) 先 先手拿3，讓後手面對必敗組合15
19 4 (15) 先 先手拿4，讓後手面對必敗組合15
20 (5) (15) 先 先手以必勝組合5，讓後手面臨必敗組合15

21 (6) (15) 後
不論先手取1,2,3,4,5，後手均可取得必勝組合；亦可解
讀為先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合

X8

22 1 (21) 先 先手拿1，讓後手面對必敗組合21
23 2 (21) 先 先手拿2，讓後手面對必敗組合21
24 3 (21) 先 先手拿3，讓後手面對必敗組合21
25 4 (21) 先 先手拿4，讓後手面對必敗組合21
26 5 (21) 先 先手拿5，讓後手面對必敗組合21
27 6 (21) 先 先手拿6，讓後手面對必敗組合21
28 (7) (21) 先 先手以必勝組合7，讓後手面臨必敗組合21
29 (8) (21) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X9
30 1 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
31 2 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
32 3 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
33 4 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
34 5 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
35 6 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
36 7 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
37 8 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
38 9 (29) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
39 (10) (29) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
40 (11) (29) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X10
41 1 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
42 2 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
43 3 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
44 4 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
45 5 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
46 6 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
47 7 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
48 8 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
49 9 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
50 10 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
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在這個推導的結果找到必敗數字數列以及關係如下： 

必敗 

編號 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 

必敗

數字 
2 3 4 6 8 11 15 21 29 40 

數列

關係 
    6+2 8+3 11+4 15+6 21+8 29+11 

數列

關係 

    
X4+X1 X5+X2 X6+X3 X7+X4 X8+X5 X9+X6 

因此發現 Xn=Xn-1+Xn-4，且 n≧5 時公式才有效。 

所以在這個規則遊戲中 ，先手只要在取石的過程中 ，想辦法讓後手落入必須面對必敗數字的情況

下 ，則先手就會必勝！而必敗數字可以透過必敗數字列之間的關係公式逐步往後推導 ，所以當最開始

一堆石頭有 50 顆，先手先取 10 顆，後手不論拿幾顆，輪到先手時，都要盡量讓剩石的數字再次變

成必敗數字，這樣先手即可取得勝利！ 
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【問題二】一堆石頭有 100 個 ，兩人輪流取石 ，每次每人至少取一個 ，最多取上次對方取走的石

頭數的 4 倍。取走最後一個石頭的人贏得勝利。(第一次取石不可以取完全部石頭，請以文字及表格

說明這個遊戲的必勝關鍵及取勝關鍵。) 

解答： 

這次的遊戲規則改為最多取上次對手取走的石頭數 4 倍，有了第一題的經驗，這題同樣也是先跟爸

爸一起藉由圍棋來思考以及用表格來記錄，從數字小的堆數來倒推到 100 個時候可能的必敗數字。 

 

在經過逐一整理表格後，展開以下取勝的過程。 
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剩石數量 先手取石數 後手取石數 勝者 補充說明 必敗數字編號
1 直接獲勝
2 1 1 後 X1
3 1 2 後 X2
4 1 3 後 X3
5 1 4 後 X4
6 1,4 1 先
7 1 (6) 後 先手不可取2，取1則讓後手取得必勝組合6 X5
8 1 (7) 先 先手拿1，後手拿必敗數字7
9 (2) (7) 後 先手拿2，後手拿必敗數字7 X6

10 1 (9) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
11 2 (9) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
12 (3) (9) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X7
13 1 (12) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
14 2 (12) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
15 (3) (12) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X8
16 1 (15) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
17 2 (15) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
18 3 (15) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
19 (4) (15) 先 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X9
20 1 (19) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
21 2 (19) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
22 3 (19) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
23 4 (19) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
24 (5) (19) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X10
25 1 (24) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
26 2 (24) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
27 3 (24) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
28 4 (24) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
29 5 (24) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
30 (6) (24) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
31 (7) (24) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X11
32 1 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
33 2 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
34 3 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
35 4 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
36 5 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
37 6 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
38 7 (31) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
39 (8) (31) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
40 (9) (31) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X12
41 1 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
42 2 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
43 3 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
44 4 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
45 5 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
46 6 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
47 7 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
48 8 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
49 9 (40) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
50 (10) (40) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
51 (11) (40) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
52 (12) (40) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X13
53 1 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
54 2 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
55 3 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
56 4 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
57 5 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
58 6 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
59 7 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
60 8 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
61 9 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
62 10 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
63 11 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
64 12 (52) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
65 (13) (52) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
66 (14) (52) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
67 (15) (52) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X14
68 1 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
69 2 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
70 3 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
71 4 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
72 5 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
73 6 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
74 7 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
75 8 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
76 9 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
77 10 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
78 11 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
79 12 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
80 13 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
81 14 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
82 15 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
83 16 (67) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
84 (17) (67) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
85 (18) (67) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
86 (19) (67) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X15
87 1 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
88 2 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
89 3 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
90 4 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
91 5 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
92 6 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
93 7 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
94 8 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
95 9 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
96 10 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
97 11 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
98 12 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
99 13 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合

100 14 (86) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
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必敗 

編號 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

必敗

數字 
2 3 4 5 7 9 12 15 

數列

關係 
       12+3 

數列

關係 

    
   X7+X2 

必敗 

編號 
X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15  

必敗

數字 
19 24 31 40 52 67 86  

數列

關係 
15+4 19+5 24+7 31+9 40+12 52+15 67+19  

數列

關係 
X8+X3 X9+X4 X10+X5 X11+X6 X12+X7 X13+X8 X14+X9  

因此發現 Xn=Xn-1+Xn-6，且 n≧8 時公式才有效。 

所以在這個規則遊戲中 ，先手只要在取石的過程中 ，想辦法讓後手落入必須面對必敗數字的情況

下 ，則先手就會必勝！而必敗數字可以透過這次新發現的必敗數字列之間的關係公式逐步往後推導 ，

所以當最開始一堆石頭有 100 顆時 ，先手先取 14 顆 ，後手不論拿幾顆 ，輪到先手時 ，都要盡量讓剩

石的數字變成下一個必敗數字，這樣先手即可取得勝利！ 
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【問題三】一堆石頭有 200 個 ，兩人輪流取石 ，每次每人至少取一個 ，最多取上次對方取走的石

頭數的 5 倍。取走最後一個石頭的人贏得勝利。(第一次取石不可以取完全部石頭，請以文字及表格

說明這個遊戲的必勝關鍵及取勝關鍵。) 

解答： 

這次的遊戲規則改為最多取上次對手取走的石頭數 5 倍，有了前兩題的經驗，這次更有經驗知道如

何推導，可以獨自一個人思考出需要取石的數量組合。 

 

在經過逐一整理表格後，展開以下取勝的過程： 
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剩石數量 先手取石數 後手取石數 勝者 補充說明 必敗數字編號
1 直接獲勝
2 1 1 後 X1
3 1 2 後 X2
4 1 3 後 X3
5 1 4 後 X4
6 1 5 後 X5
7 1,6 1 先
8 1 (7) 後 先手不可取2，取1則讓後手取得必勝組合7 X6
9 1 (8) 先 先手不可取2，取1則讓後手取得必敗組合8

10 1 (9) 後 先手不可取2，取1則讓後手取得必勝組合9 X7
11 1 (10) 先 先手不可取2，取1則讓後手取得必敗組合10
12 1 (11) 後 先手不可取2，取1則讓後手取得必勝組合11 X8
13 1 (12) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
14 2 (12) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
15 (3) (12) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X9
16 1 (15) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
17 2 (15) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
18 1 (17) 後 先手不可取3，取1,2均讓後手取得必勝組合 X10
19 1 (18) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
20 2 (18) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
21 3 (18) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合

22 (4) (18) 後
先手不可取4，取1,2,3均讓後手取得必勝組合；亦
可解讀為先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組
合

X11

23 1 (22) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
24 2 (22) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
25 3 (22) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
26 4 (22) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合

27 (5) (22) 後
先手不可取5，取1,2,3,4均讓後手取得必勝組合；
亦可解讀為先手取石組合無法成功讓後手取得必敗
組合

X12

28 1 (27) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
29 2 (27) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
30 3 (27) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
31 4 (27) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
32 5 (27) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
33 (6) (27) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X13
34 1 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
35 2 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
36 3 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
37 4 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
38 5 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
39 6 (33) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
40 (7) (33) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
41 (8) (33) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X14
42 1 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
43 2 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
44 3 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
45 4 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
46 5 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
47 6 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
48 7 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
49 8 (41) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
50 (9) (41) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
51 (10) (41) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X15
52 1 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
53 2 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
54 3 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
55 4 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
56 5 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
57 6 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
58 7 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
59 8 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
60 9 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
61 10 (51) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
62 (11) (51) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
63 (12) (63) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X16
64 1 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
65 2 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
66 3 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
67 4 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
68 5 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
69 6 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
70 7 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
71 8 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
72 9 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
73 10 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
74 11 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
75 12 (63) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
76 (13) (63) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
77 (14) (63) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
78 (15) (63) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X17
79 1 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
80 2 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
81 3 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
82 4 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
83 5 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
84 6 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
85 7 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
86 8 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
87 9 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
88 10 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
89 11 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
90 12 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
91 13 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
92 14 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
93 15 (78) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
94 (16) (78) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
95 (17) (78) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
96 (18) (78) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X18
97 1 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
98 2 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
99 3 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合

100 4 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
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剩石數量 先手取石數 後手取石數 勝者 補充說明 必敗數字編號
101 5 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
102 6 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
103 7 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
104 8 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
105 9 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
106 10 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
107 11 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
108 12 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
109 13 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
110 14 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
111 15 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
112 16 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
113 17 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
114 18 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
115 19 (96) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
116 (20) (96) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
117 (21) (96) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
118 (22) (96) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X19
119 1 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
120 2 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
121 3 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
122 4 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
123 5 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
124 6 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
125 7 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
126 8 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
127 9 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
128 10 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
129 11 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
130 12 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
131 13 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
132 14 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
133 15 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
134 16 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
135 17 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
136 18 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
137 19 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
138 20 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
139 21 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
140 22 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
141 23 (118) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
142 (24) (118) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
143 (25) (118) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
144 (26) (118) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
145 (27) (118) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X20
146 1 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
147 2 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
148 3 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
149 4 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
150 5 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
151 6 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
152 7 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
153 8 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
154 9 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
155 10 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
156 11 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
157 12 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
158 13 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
159 14 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
160 15 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
161 16 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
162 17 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
163 18 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
164 19 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
165 20 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
166 21 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
167 22 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
168 23 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
169 24 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
170 25 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
171 26 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
172 27 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
173 28 (145) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
174 (29) (145) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
175 (30) (145) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
176 (31) (145) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
177 (32) (145) 先 先手以必勝組合，讓後手面臨必敗組合
178 (33) (145) 後 先手取石組合無法成功讓後手取得必敗組合 X21
179 1 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
180 2 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
181 3 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
182 4 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
183 5 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
184 6 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
185 7 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
186 8 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
187 9 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
188 10 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
189 11 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
190 12 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
191 13 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
192 14 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
193 15 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
194 16 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
195 17 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
196 18 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
197 19 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
198 20 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
199 21 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
200 22 (178) 先 先手取石數字，讓後手面對必敗組合
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根據上面從 1~200 個的推倒，找到 5 倍的必敗數字、必敗編號以及這些數列之間的關係， 

必敗 

編號 
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

必敗

數字 
2 3 4 5 6 8 10 12 

數列

關係 
        

數列

關係 

    
    

必敗 

編號 
X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 

必敗

數字 
15 18 22 27 33 41 51 63 

數列

關係 
 15+3 18+4 22+5 27+6 33+8 41+10 51+12 

數列

關係 
 X9+X2 X10+X3 X11+X4 X12+X5 X13+X6 X14+X7 X15+X8 

必敗 

編號 
X17 X18 X19 X20 X21    

必敗

數字 
78 96 118 145 178    

數列

關係 
63+15 78+18 96+22 118+27 145+33    

數列

關係 
X16+X9 X17+X10 X18+X11 X19+X12 X20+X13    

因此發現 Xn=Xn-1+Xn-8，且 n≧10 時公式才有效。 

所以當最開始一堆石頭有 200 顆時 ，先手要直接取 22 顆 ，讓後手面對 178 這個必敗數字 ，這樣

先手只要記牢後面的每一個必敗數字，讓後手去面對，先手就可以確保自己取得勝利！ 
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【問題四】一堆石頭有 N 個 ，兩人輪流取石 ，每次每人至少取一個 ，最多取上次對方取走的石頭

數的 M 倍 。取走最後一個石頭的人贏得勝利 。(第一次取石不可以取完全部石頭 ，請以文字及表格說

明這個遊戲的必勝關鍵及取勝關鍵。) 

解答： 

依據前三題的經驗，每個題目都有一組必敗數字，必敗數字的數列在大於某個數字之後，就可以找

出必敗數列的關係公式。如： 

第一題(3 倍)：Xn=Xn-1+Xn-4，且 n≧5 時公式才有效 

第二題(4 倍)：Xn=Xn-1+Xn-6，且 n≧8 時公式才有效 

第三題(5 倍)：Xn=Xn-1+Xn-8，且 n≧10 時公式才有效 

發現在三個公式中的 4,6,8 的數字，其實跟題目中「最多取走對方取走的石頭數的(M)倍數」有個共

同關係，4,6,8 分別是 2 倍的 M 再減 2。也就是說我們可以把三個公式變成一個公式就好： 

Xn=Xn-1+Xn-(2M-2) 

  所以當面對 N 個石頭的時候，我們可以從這個公式逐步推導出必敗數字的數列，然後找到先手需

要從 N 個開始取石時，他需要取的石頭數，來讓先手有優勢，持續讓後手面對必敗數字數列，這樣

就回贏了！ 
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【問題五】請自行設計一種有趣的取石遊戲 ，並以文字及表格說明這個遊戲的必勝關鍵即必勝過

程。 

解答： 

我想要設計一個跟前面題目不同的取石遊戲，並且結合我喜歡的寶可夢人物為遊戲主題人物，這樣

可能會吸引更多小朋友想要一起來玩這個遊戲，也把遊戲設計的更有趣味性！ 

遊戲名稱：最後精靈球的搶奪大戰！ 

玩家：第一個玩家(先手)是 小智隊 

      第二個玩家(後手)是 火箭隊 

遊戲規則： 

1.遊戲總共有五個關卡，每個關卡中有不同數量的精靈球，玩家輪流行動拿取精靈球，每個關卡只

能從一排中拿走 1 到 3 顆的精靈球。 

2.最後一個取走精靈球的玩家獲勝，獲勝者可以搶奪走所有的精靈球並得到裡面的寶可夢。 

3.玩完五個關卡後，看誰得到的精靈球總數最多，就是最終的王者，可以獲得最強的「夢幻」。 

4.各關卡精靈球數量分別為： 

第一關 第二關 第三關 第四關 第五關 

8 9 10 11 12 
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取勝過程： 

也是依樣從數字小的開始反向推倒，找找有沒有必敗顆數。 

小智隊是先手，假設精靈球數是 1,2,3 顆時，小智隊會必勝，因為直接全拿。 

當精靈球數是 4 時，不論小智拿 1,2,3 顆，最後一顆一定是火箭隊拿的，所以火箭隊必勝！ 

當精靈球是 5 時，小智可以先拿 1 顆，讓火箭隊面對 4 顆的局面，變成最後一顆一定是小智

拿到！ 

當精靈球是 6 或 7 顆時，先手的小智可以選擇 1 或 2 顆精靈球，這樣小智就一定會贏了。 

但到了 8 顆石頭的時候，先手的小智就跟遇到 4 顆的時候一樣，只能讓火箭隊拿到最後一

顆，舉例其中一種拿法：1,1,2,2,1,1。後手的火箭隊，只要一直跟小智前一手拿一樣的數字，火

箭隊在第一關就贏定了！ 

以此繼續往下推，會逐步發現，當精靈球數是 4 的倍數的時候，小智都拿不到最後一顆，所

以第一關(8 顆)跟第五關(12 顆)，獲勝者會是火箭隊，第二、三、四關獲勝者會是小智。最終小智

會取得 30 顆精靈球，而火箭隊只會拿到 20 顆，所以最終的夢幻將會是小智隊贏得！ 
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必勝關鍵：只要關卡內的精靈球數字非 4 的倍數，這樣獲勝的就一定是小智隊！ 

 

 

以上就是我設計以寶可夢做主題，以及改變前面幾題取石遊戲的變化版本，希望有一天會有真的這

個遊戲，我一定可以透過必勝關鍵，最終贏得我最喜歡的夢幻！ 


