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 一、研究動機 

    在這個節能減碳的年代，能夠節省能源是件重要的事，但是若能夠製造能源，那就太了

不起了！這次就讓我們來嘗試自製迷你型的發電廠吧！ 

    研究一下如何利用蔬果發揮強大電力，讓燈泡、LED 燈或其他物品能夠發光、發熱或發

動喔！ 

 二、研究方向：  

  1.瞭解電池原理  

  2.實驗不同種類蔬果的發電效果  

  3.錢幣的替代物體  

  4.其他發現或延伸實驗 

 三、研究器材料 

  1.實驗使用器材：(圖一) 

   三用電表、鱷魚夾線、錢幣、銅片、鋅片、釘子、紅色燈泡、LED 燈泡、電子錶 

  2.實驗使用蔬果及其他：(圖一) 

   馬鈴薯、紅蘿蔔、洋蔥、芭樂、檸檬、柳橙、金桔、蘋果、鳳梨、西瓜、鹽、醋、糖 

 

     圖一：實驗器材料 

  

  

 



 

 四、研究實驗項目 

   1.【實驗一】：以錢幣、釘子，實驗各種水果、蔬菜是否有電？ 

   2.【實驗二】：使用錢幣替代物，實驗各種水果、蔬菜是否有電？是否影響電壓？ 

   3.【實驗三】：金屬片插入各種水果、蔬菜的深淺度是否有影響電壓？ 

   4.【實驗四】：水果大、小顆是否有影響電壓？ 

   5.【實驗五】：水加入鹽、糖、醋是否有電壓？ 

   6.【實驗六】：各種水果、蔬菜是否能讓燈或電子錶運轉？ 

   7.【實驗七】：各種水果打成果汁泥是否比水果更高的電壓？是否更能讓物品發光、發動？ 

 五、研究實驗紀錄 

   1.【實驗一】：以錢幣、釘子，實驗各種水果、蔬菜是否有電？ 

     實驗過程：將錢幣、釘子插入果肉內，距離較淺，用鱷魚夾線夾住錢幣、釘子，再連接

三用電表量電壓。 

     實驗結果:實驗的結果證明蔬果有電，蔬果有不同的導電性，詳表一、圖二。 

           表一： 

            電壓(單位:V) 

物品 
錢幣、釘子 

馬鈴薯 0.91V 

紅蘿蔔 0.78V 

洋蔥 0.82V 

芭樂 0.90V 

檸檬 0.96V 

柳橙 0.88V 

金桔 0.94V 

蘋果 0.97V 

鳳梨 0.84V 

西瓜 0.86V 

 



 

 

  圖二： 

   

   

   

 

 

 

  2.【實驗二】：使用錢幣替代物，實驗各種水果、蔬菜是否有電？是否影響電壓？ 

     實驗過程：將銅片、鋅片插入果肉內，距離較淺，用鱷魚夾線夾住銅片、鋅片，再連接

三用電表量電壓。 

     實驗結果:實驗的結果證明蔬果有電，蔬果有不同的導電性，但是銅片和鋅片實驗與錢

幣和釘子的導電性不一樣，詳表二、圖三。 

 

     



 

 

    表二 

            電壓(單位:V) 

物品 
銅片、鋅片(圖三) 錢幣、釘子(圖二) 

馬鈴薯 0.88V    0.91V 

紅蘿蔔 0.87V 0.78V 

洋蔥 0.85V 0.82V 

芭樂 0.95V 0.90V 

檸檬 0.94V 0.96V 

柳橙 0.85V 0.88V 

金桔 0.88V 0.94V 

蘋果 0.91V 0.97V 

鳳梨 0.88V 0.84V 

西瓜 0.79V 0.86V 

  圖三： 

   

   

   



 

 

 

 

  3.【實驗三】：金屬片插入各種水果、蔬菜的深淺度是否有影響電壓？ 

     實驗過程：將銅片、鋅片插入果肉內，距離較淺及較深，用鱷魚夾線夾住銅片、鋅片，

再連接三用電表量電壓。 

     實驗結果: 將銅片、鋅片插入果肉內距離較淺及較深的實驗結果，有的蔬果電壓較高、

有的蔬果電壓較低，沒有一致較高或較低，.詳表三、圖三、圖四。 

    表三： 

        電壓(單位:V) 

物品 
銅片、鋅片插淺的(圖三) 銅片、鋅片插深的(圖四) 

馬鈴薯 0.88V 0.88V 

紅蘿蔔 0.87V 0.90V 

洋蔥 0.85V 0.80V 

芭樂 0.94V 0.88V 

檸檬 0.94V 0.90V 

柳橙 0.85V 0.93V 

金桔 0.88V 0.84V 

蘋果 0.91V 0.98V 

鳳梨 0.88V 0.92V 

西瓜 0.79V 0.82V 

   圖四： 

   



 

   

   

 

 

 

   4.【實驗四】：水果大、小顆是否有影響電壓？ 

    實驗過程：將銅片、鋅片插入距離較淺的大、小顆果肉內，用鱷魚夾線夾住銅片、鋅片，

再連接三用電表量電壓。 

    實驗結果: 水果大、小顆沒有明顯影響電壓，實驗結果蘋果大的電壓較大、芭樂小的電

壓較大，詳表四、圖五 

      表四：      

        電壓(單位:V) 

物品 
大顆 小顆 

蘋果 0.98V 0.91V 

芭樂 0.84V 0.88V 

 

      

 



 

 

     圖五： 

  

 
 

  5.【實驗五】：水加入鹽、糖、醋是否有電壓？ 

    實驗過程：將銅片、鋅片插入距離較淺的，鹽水、糖水、醋水內，用鱷魚夾線夾住銅片、

鋅片，再連接三用電表量電壓。 

    實驗結果:實驗的結果證明加入鹽、糖、醋有電壓，詳表五、圖六。2 

       表五：    

        電壓(單位:V) 

物品 
銅片、鋅片 

鹽水 0.78V 

醋水 0.95V 

糖水 0.84V 

    圖六： 

   



 

    

   6.【實驗六】：各種水果、蔬菜是否能讓燈或電子錶運轉？ 

     實驗過程：將銅片、鋅片插入果肉內，用鱷魚夾線夾住銅片、鋅片串連數個水果，再連

接燈或電子錶。 

     實驗結果:實驗的結果證明蔬果有電，蔬果能讓紅色燈炮或電子錶運轉，但串連水果數

不夠所以 LED 燈不亮，詳圖七。 

     圖七： 

   

   

   

   

 

 

 



 

 

   7.【實驗七】：各種水果打成果汁泥是否比水果更高的電壓？是否更能讓物品發光、發動？ 

     實驗過程：將銅片、鋅片插入果汁泥，用鱷魚夾線夾住銅片、鋅片串連數杯果汁泥，再

連接燈或電子錶。 

     實驗結果:實驗的結果各種水果打成果汁泥沒有明顯比水果更高的電壓，一樣能讓紅色

燈炮或電子錶運轉，LED 燈不亮，詳圖八。 

      圖八： 

  

將實驗六的蘋果加 1 杯水打成果汁實驗 將實驗六的檸檬加 1 杯水打成果汁實驗 

  

蘋果汁實驗電子錶能運轉 蘋果汁實驗紅色燈泡會亮 

  

蘋果汁實驗 LED 燈泡不會亮 檸檬汁實驗電子錶能運轉 



 

  

檸檬汁實驗紅色燈泡會亮 檸檬汁實驗 LED 燈泡不會亮 

六、研究結果 

  1.瞭解電池的原理： 

   電池的原理，當兩種不同的金屬浸於電解液中時，便形成一個電池。 

   水果電池發電的主要原理是因為水果中含有檸檬酸（C6H8O7˙H2負極：Zn+HO）等電解

質，如果以活性大小不同的兩種金屬，如鋅和銅插入水果中，活性較大的鋅此時當成負極，

會釋放出電子，再經由外電路流到活性較小的銅（此時當成正極），因而形成迴路發電。 

   電解質：凡溶於水能導電的化合物，稱為電解質。凡屬於酸類、鹼類或鹽類的可溶性化合

物都是電解質。 

  2.實驗結果： 

   實驗的結果證明蔬果有電，蔬果有不同的導電性。 

   蔬果有不同的導電性，但是銅片和鋅片實驗與錢幣和釘子的導電性不一樣。 

   將銅片、鋅片插入果肉內距離較淺及較深的實驗結果，有的蔬果電壓較高、有的蔬果電壓

較低，沒有一致較高或較低。 

   水果大、小顆沒有明顯影響電壓，實驗結果蘋果大的電壓較大、芭樂小的電壓較大。 

   實驗的結果證明加入鹽、糖、醋有電壓。 

   實驗的結果證明蔬果有電，蔬果能讓紅色燈炮或電子錶運轉，但串連水果數不夠所以 LED

燈不亮。 

   實驗的結果各種水果打成果汁泥沒有明顯比水果更高的電壓，一樣能讓紅色燈炮或電子錶

運轉，LED 燈不亮。 
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