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加油！加油！加油！加油！    

 

高愛迪斯～【中年級自然】高愛迪斯～【中年級自然】高愛迪斯～【中年級自然】高愛迪斯～【中年級自然】        資優班資優班資優班資優班        三三三三        年級年級年級年級        姓名：姓名：姓名：姓名：        陳冠寰陳冠寰陳冠寰陳冠寰        

 

 

 

 

 

 

放心！此項活動不需要準備小蝦米和大鯨魚，你只要準備兩個材質相同的兩個材質相同的兩個材質相同的兩個材質相同的

汽球汽球汽球汽球及一根一根一根一根短管子短管子短管子短管子(可用珍珠奶茶的粗吸管)即可。 

首先，請你用最大的力氣將其中一個汽球吹脹，再用第二口氣將另一個汽

球吹大，如此，你就有一大一小的汽球，這就是本題所說的「小蝦米」和「大

鯨魚」了。接下來，請將小蝦米與大鯨魚的開口用短管子接起來。小心！別讓

空氣漏掉了！最後請你看看：誰輸誰贏？ 

請詳細描述你的實驗實驗實驗實驗發現與發現與發現與發現與結果結果結果結果、你的原理推論原理推論原理推論原理推論(請多試幾次，才有穩定可

靠的結論喔！)，如果你在實驗過程中有其他發現有其他發現有其他發現有其他發現，歡迎與大家分享歡迎與大家分享歡迎與大家分享歡迎與大家分享！   

                                     

    

    

小蝦米小蝦米小蝦米小蝦米                         大鯨魚大鯨魚大鯨魚大鯨魚 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

截止日期：截止日期：截止日期：截止日期：100100100100 年年年年 9999 月月月月 6666 日（星期二）下午日（星期二）下午日（星期二）下午日（星期二）下午 4444：：：：00000000    
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摘要摘要摘要摘要    

這次高愛迪斯暑假研究作業是針對兩個氣球進行內部氣體壓力不同的驗

證。但經過實驗後，結果顯示跟原本想像是不太相同，傳統氣球之小氣球內部

之壓力比大氣球大；而長形氣球則為長氣球內部壓力大於小氣球。 

    

壹壹壹壹、、、、    研究動機研究動機研究動機研究動機    

平常的情況下，我們都以為氣球灌得越大，內部的壓力也越大，因此空氣

會從較大的氣球往較小的氣球移動。但這樣結果是真的嗎? 

因此，為了證明這樣結論是否正確，我決定找兩種不相同的氣球和反覆的

實驗，並觀察氣球形狀對內部壓力的大小是否有影響來做探討。 

    

貳貳貳貳、、、、    研究目的研究目的研究目的研究目的    

我在經過反覆實驗後，我才發現這種現象與氣球表皮的伸縮張力有關。當

我剛開始吹汽球時，氣球的表皮彈力很大，比較難吹而且要相當用力；但是當

汽球被吹開後，接下來就會比較好吹。而且，不同形狀和種類的氣球，吹氣和

壓力反應的情形都不相同。為了驗證空氣真的是由小氣球流向大氣球，我針對

已知結果的大、小氣球進行驗證實驗。結果發現當我們使用同樣形式，不同大

小的傳統汽球作測試時，空氣並不如一開始預期般自由流動。當我們以手輕壓

兩側氣球時，空氣由小氣球跑到大氣球非常容易，要從大氣球跑到小氣球卻需

花費一番功夫。 

此結果代表：雖然連通管兩側氣球在連通管打開時不會有明顯大小變化，

但氣球之間的壓力差仍然存在。只要我們對氣球稍微施加壓力，氣體便會由壓

力大側（小氣球）移置壓力小側（大氣球）。 

還有，氣球使用久了表面張力會因彈性疲乏也會影響實驗結果。 

    

    

    
 

GIDS說：摘述過程簡潔明瞭，

讚！但此段可歸納在研究結果，

目的應為了解及探討氣球形狀對

內部壓力大小是否有影響。 
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参参参参、、、、研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材研究設備及器材    

一、設備及器材 

01.打氣筒 02.吸管(連結用) 

  
03.傳統生日氣球 04.火箭長型氣球 

  
05. 控制開關夾(封口夾) 06. 相機 
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肆肆肆肆、、、、研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法研究過程或方法    

一一一一、、、、資料蒐集資料蒐集資料蒐集資料蒐集    

(一)實驗前應先閱讀有關氣體、壓力、表面張力等與研究相關之知識。 

(二)搜集過去氣球壓力相關的研究文獻，並加以整合運用。 

二二二二、、、、器材準備器材準備器材準備器材準備    

準備實驗所需材料、工具，並注意實驗步驟與操作細節，減少實驗誤差。 

(一)打氣筒 

(二)水管(連結用) 

(三)傳統氣球 

(四)長形氣球 

(五)封口夾 

(六)相機 

三三三三、、、、原理推論原理推論原理推論原理推論與與與與實驗實驗實驗實驗 

原理推論原理推論原理推論原理推論 

根據我們找到的資料顯示，小氣球內部的空氣能輕易流向大氣球。然而，

事實真是如此嗎？不同材質與形狀的氣球，結果是否會相同呢？因此我們將針

對不同氣球組合的現象作探討，我們將嘗試了不同形狀的氣球，並比較其結果。 

氣球大小、形狀與空氣流動的關係： 

為了解氣球皮張力、氣球內部壓力、氣球大小、氣球形狀之間的關係，我

們利用特製打氣筒，將同款氣球分別打入10下、20下及30下等量空氣，封口備

用。將不同大小的氣球連接於氣體連通管（吸管）兩側，將封口夾打開，並觀

察記錄其氣球空氣移動方向。再用左、右手輪流擠壓氣球，並仔細觀察空氣擠

壓至對側所需施加壓力的大小變化，並記錄結果。 
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實驗實驗實驗實驗驗證驗證驗證驗證 

第第第第1111組實驗組實驗組實驗組實驗::::相同形式傳統氣球(大橢圓形)，空氣流動狀態：(附圖) 

（（（（實驗實驗實驗實驗1111----1111））））左邊氣球打氣到50下最飽滿【大橢圓形鯨魚】、右邊氣球打氣10

下【小蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約10秒】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

 

GIDS：操作變因定義清楚！佳！ 
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03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約10

秒】。 

 

04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

空氣由小氣球

流向大氣球 

用力壓氣球，空

氣還是不會由

大氣球跑回小
氣球 

輕輕壓氣

球，空氣就

全部會由小

氣球跑到大
氣球 
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（（（（實驗實驗實驗實驗1111----2222））））左邊氣球打氣到50下最飽滿【大橢圓形鯨魚】、右邊氣球打氣20

下【小蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約10秒】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 
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03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約10

秒】。 

 

04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 
05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

空氣由小氣球

流向大氣球 

我很用力壓氣球，空氣

還是不會由大氣球跑回

小氣球，真怕壓破氣

球!!! 

GIDS：研究結果也要記錄下來！ 
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（（（（實驗實驗實驗實驗1111----3333））））左邊氣球打氣50下到最飽滿【大橢圓形鯨魚】、右邊氣球打氣30

下【小蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約10秒】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約10

秒】。 

 

空氣由小氣球

流向大氣球 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 
 

 

 

 

 

空氣很快速由

小氣球流向大

氣球，不到 3

秒時間 

我請大力士爸爸很用力

壓氣球，哈哈~~空氣還

是不會由大氣球跑回小

氣球，真怕爸爸把氣球

壓破!! 

GIDS：研究結果可以先用文字敘述記錄一下。 
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第第第第2222組實驗組實驗組實驗組實驗:相同形式長型氣球(長火箭形)，空氣流動狀態：(附圖) 

（（（（實驗實驗實驗實驗2222----1111））））左邊氣球打氣50下到飽滿【長鯨魚】、右邊氣球打氣10下【小蝦

米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 

 

空氣好像不太會流

動，等了一分鐘後，

發現空氣慢慢由大
氣球流向小氣球。 



 - 12 -

04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 
05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

壓不回來了!! 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

用力壓左邊大氣

球，空氣竟然一下

子，全部跑到小氣

球，怎麼會這

樣????? 

GIDS：很棒的發現！ 
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（（（（實驗實驗實驗實驗2222----2222））））左邊氣球打氣50下到飽滿【長鯨魚】、右邊氣球打氣20下【小蝦

米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 

 

等了好久（2 分鐘），

空氣好像不太會流

動，又等了一分鐘

後，發現空氣慢慢由
大氣球流向小氣球。 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 
05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

用力壓左邊大氣球，空氣

這次竟然也慢慢地跑到小

氣球，怎麼還是會這樣?

跟傳統式氣球不一樣??跟

氣球長度有關嗎?可是又

壓右邊氣球，空氣也好像

跑不回左邊。 
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第第第第3333組實驗組實驗組實驗組實驗:不相同形狀，傳統氣球(大橢圓形) v.s 長型氣球(長火箭形)，空氣

流動狀態：(附圖) 

（（（（實驗實驗實驗實驗3333----1111））））左邊氣球打氣50下到飽滿【長鯨魚】、右邊氣球打氣10下【小橢

圓形蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 

 

哇!空氣很快就從

小氣球流到大氣

球(？)~~ 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

左手都不用出

力，空氣就由小

氣球全部跑到

大氣球(？)! 

好厲害的吸星

大法….   

右手怎麼用力大氣

球(？)空氣都不會

跑到長氣球內了!! 

GIDS：可是相片中顯示的卻是大氣球流向小氣球，這個實

驗中大、小氣球的標示是否顛倒了呢？ 
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（（（（實驗實驗實驗實驗3333----2222））））左邊氣球打氣到50下飽滿【長鯨魚】、右邊氣球打氣20下【小橢

圓形蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

哇!輕輕一壓空氣很快

就從小氣球流到大氣球

(？)~~ 
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（（（（實驗實驗實驗實驗3333----3333））））左邊氣球打氣50下到飽滿【大鯨魚】、右邊氣球打氣30下【小橢

圓形蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 

 
哇!空氣很快就從

長形氣球流到傳

統圓氣球~~ 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 
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第第第第4444組實驗組實驗組實驗組實驗:不相同形狀，傳統氣球(大橢圓形) v.s 長型氣球(長火箭形)，空氣

流動狀態：(附圖) 

（（（（實驗實驗實驗實驗4444----1111））））左邊氣球打氣50下到最飽滿【大橢圓形鯨魚】、右邊氣球打氣10

下【小長形蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 

 

哇!空氣很快就又

從長形氣球流到

傳統圓氣球~~ 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 
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（（（（實驗實驗實驗實驗4444----2222））））左邊氣球打氣50下到最飽滿【大橢圓形鯨魚】、右邊氣球打氣20

下【小長形蝦米】 

實驗步驟01.：先將吸管兩端氣球分別打好預定的氣體量，並用封口

夾夾住開口，避免空氣流失。 

實驗步驟02.：再將氣球分別接於吸管兩端【左大、右小】，並雙手

握緊。 

實驗步驟03.：打開封口夾，並握緊氣球與吸管連接處，以免空氣流

失，通時觀察汽球內空氣的流動變化【觀察約1分鐘】。 

實驗步驟04.：用左手輔助施力，先施力於左端大氣球，嘗試將空氣

擠壓到小氣球內，觀察且體會施力結果，並同時紀錄。 

實驗步驟05.：再換邊用右手輔助施力，施力於右端小氣球，嘗試將

空氣擠壓到大氣球內，觀察且體會施力結果，並同時

紀錄。 

01.先將吸管兩端氣球分別打好預定的

氣體量，並用封口夾夾住開口。 

 

02.再將氣球分別接於吸管兩端【左

大、右小】，並雙手握緊。 

03.打開封口夾，並握緊氣球與吸管連

接處，以免空氣流失，通時觀察汽

球內空氣的流動變化【觀察約1分

鐘】。 
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04.用左手輔助施力，先施力於左端大

氣球，嘗試將空氣擠壓到小氣球

內，觀察且體會施力結果。 

 

05.在換邊用右手輔助施力，施力於右

端小氣球，嘗試將空氣擠壓到大氣

球內，觀察且體會施力結果，並同

時紀錄。 
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伍伍伍伍、、、、實驗發現與結果實驗發現與結果實驗發現與結果實驗發現與結果    

長條氣球與傳統氣球不同，當我們充氣時，長形氣球並非整條同時膨脹，

而是會由遠離打氣筒端，長氣球中後段處鼓起，氣打得越多，充氣部分的長度

越長。因此，在長形氣球內部氣體定量的部分，可直接以長度觀察。但傳統氣

球不容易測量，僅能以外觀來判定。 

此外，為減少氣球皮因彈性疲乏所造成之誤差，實驗時我們用相同形式的

幾個不同氣球反覆交換使用，重複測試，企圖將氣球皮彈性對結果造成的影響

降至最小。 

實驗發現實驗發現實驗發現實驗發現與結果與結果與結果與結果：（氣球大小、形狀與空氣流動的關係） 

為了驗證空氣真的是由小氣球流向大氣球，我們針對氣球做了測試實驗。結果

發現，不同形狀的氣球，內部氣體流動的方向並非完全遵照「空氣由小氣球流

向大氣球」的定律。 

一、相同形狀、不同大小傳統傳統傳統傳統氣球，空氣流動狀態： 

當我們使用同樣形式，不同大小的傳統汽球作測試時，我們發現：空氣並不

如一開始預期般自由流動。在所有實驗中，左側氣球打飽氣【50下】，右側氣

球打氣10下、20下、30下的氣球組（（（（實驗實驗實驗實驗1111）））），空氣會在連通管打開時有明顯變

化。因此我們可推測：由於氣球表皮彈性極大，當連通管打開時，表皮會自行

伸縮調整，而兩側大小存在特定差異時，空氣就會有明顯移動。然而，當我們

以手輕壓兩側氣球時，空氣由小氣球跑到大氣球非常容易，要從大氣球跑到小

氣球卻需花費一番功夫。 

此結果代表：雖然連通管兩側氣球在連通管打開時不會有明顯大小變化，但

他們之間的壓力差仍然存在。只要我們施與一與氣球表皮對抗之外力，氣體便

會由壓力大側壓力大側壓力大側壓力大側（（（（小氣球小氣球小氣球小氣球））））流動到壓力小側壓力小側壓力小側壓力小側（（（（大氣球大氣球大氣球大氣球））））。 

二、相同形狀、不相同大小長形長形長形長形氣球，空氣流動狀態： 

我們改將長短兩條長形氣球置於聯通管兩側。在所有實驗中，左側氣球打飽

氣【50下】，右側氣球打氣10下、20下、30下的氣球組（（（（實驗實驗實驗實驗2222）））），空氣會在連

通管打開時有明顯變化。當聯通管打開後，我們發現空氣清一色由較長的氣球

移向較短的氣球。這是由於長形氣球灌氣時，會由遠離打氣筒端處鼓起，氣打

得越多，充氣部分的長度越長，而未充氣的部分則是維持原樣。因此，在充氣

部分的長形氣球，所受氣球表皮的張力應該相等。 

此結果代表：當我們將充飽氣的氣球與充至固定長度氣球置於聯通管兩側，

GIDS：充分實踐實驗研究的科學精神！優！ 
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充飽氣的氣球已無膨脹空間，內部壓力較大，故空氣便會由壓力大側壓力大側壓力大側壓力大側（（（（充飽氣充飽氣充飽氣充飽氣

氣球氣球氣球氣球））））流動到另一邊壓力小側壓力小側壓力小側壓力小側（（（（未充飽未充飽未充飽未充飽氣球氣球氣球氣球））））。 

三、不相同形狀、不相同大小傳統傳統傳統傳統氣球與長形長形長形長形氣球，空氣流動狀態：  

我們改將傳統傳統傳統傳統氣球與長形長形長形長形氣球兩種不同形式氣球置於聯通管兩側，做兩種

不同狀態的推證發現。 

第一種:在所有實驗中，左側長形氣球打飽氣【50下】，右側傳統氣球打

氣10下、20下、30下的氣球組（（（（實驗實驗實驗實驗3333）））），空氣會在連通管打開時有明顯變化。

當聯通管打開後，我們發現空氣清一色由充飽氣的長形氣球移向傳統氣球。這

是由於長形氣球灌氣時，會由遠離打氣筒端處鼓起，氣打得越多，充氣部分的

長度越長。因此，在充飽氣部分的長形氣球，所受氣球表皮的張力應較大，且

內部壓力根據「波以耳定律」壓力與體積關係可以推論。 

第二種:在所有實驗中，左側傳統氣球打飽氣【50下】，右側長形氣球打

氣10下、20下的氣球組（（（（實驗實驗實驗實驗4444）））），空氣會在連通管打開時有明顯變化。當聯通

管打開後，我們發現空氣仍然是由未充飽氣的長形氣球移向充飽氣的傳統氣

球。因此，在未充飽氣部分的長形氣球，所受氣球表皮的張力應較大，且內部

壓力根據「波以耳定律」壓力與體積關係可以推論。 

 

此結果代表：當我們將充飽氣的長形氣球與充至固定傳統氣球置於聯通管

兩側，充飽氣的氣球已無膨脹空間，內部壓力較大，故空氣便會由壓力大側壓力大側壓力大側壓力大側（（（（充充充充

飽氣飽氣飽氣飽氣氣球氣球氣球氣球））））流動到另一邊壓力小側壓力小側壓力小側壓力小側（（（（未充飽未充飽未充飽未充飽氣球氣球氣球氣球））））。 

    

陸陸陸陸、、、、結論結論結論結論    

一、傳統氣球內部氣體量值固定時： 

只要大小氣球存在特定壓力差時，空氣就會自由流動。除此之外，若我們以

手擠壓兩側大小氣球，小氣球空氣較容易往大氣球移動，因此我們可由實驗結實驗結實驗結實驗結

果證實果證實果證實果證實：：：：傳統氣球的小氣球內部之壓力比大氣球壓力大大傳統氣球的小氣球內部之壓力比大氣球壓力大大傳統氣球的小氣球內部之壓力比大氣球壓力大大傳統氣球的小氣球內部之壓力比大氣球壓力大大。。。。 

二、長條氣球長度固定（氣體量值固定）時： 

氣體會由長氣球移動至短氣球，且長氣球內氣體移至短氣球時，氣球會由粗

變細。因此我們可由實驗結果證實實驗結果證實實驗結果證實實驗結果證實：：：：長形氣球充飽氣時長形氣球充飽氣時長形氣球充飽氣時長形氣球充飽氣時，，，，氣球內部之壓力比未氣球內部之壓力比未氣球內部之壓力比未氣球內部之壓力比未

充飽氣的氣球壓力大充飽氣的氣球壓力大充飽氣的氣球壓力大充飽氣的氣球壓力大。。。。 

GIDS：以上兩段結論優，顯示長形氣球充氣到某種程度後，即使未完全充飽，張力仍比傳統

圓氣球大。 

GIDS：只解釋了第一種情況。 
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三、傳統氣球與長條氣球內部不同壓力氣體量值時： 

不論長氣球內氣體是否充飽，氣體皆會由長氣球移動至傳統氣球內。因此我

們可由實驗結果證實實驗結果證實實驗結果證實實驗結果證實：：：：長形氣球內部之壓力比傳統氣球內壓力大長形氣球內部之壓力比傳統氣球內壓力大長形氣球內部之壓力比傳統氣球內壓力大長形氣球內部之壓力比傳統氣球內壓力大。。。。 

 

柒柒柒柒、、、、心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議    

心得心得心得心得    

這次暑假作高愛迪斯的作業發現，其實憑自己一個人的能力，真的很難完

成整個作業，很謝謝這次有媽媽、爸爸在旁一直指導我如何規劃時間、資料搜

尋、閱讀、思考問題以及協助實驗作品探討，才能完成整體的報告，也讓我學

習到很多有關的研究報告、資料以及實驗整理與報告寫作的能力。 

建議建議建議建議    

希望以後有關於這樣的研究，可以組成一個小團隊去討論及分工合作，不

但可互相學習到其他同學的想法及優點，更可以藉由討論中，再發現問題與培

養團隊合作的精神。 

捌捌捌捌、、、、參考資料參考資料參考資料參考資料    

觀念物理III 物質三態。天下文化 

奇摩知識網。Google 搜尋網。 

「波以耳定律」的基本應用觀念。網路文章 

大欺小、小博大、大小相爭的愛恨情仇－泡泡形狀與關係研究。第50屆中小學

科學展覽會。 

 

 
GIDS評語：研究完整周詳，令人讚賞！ 

            精心思考、設計及記錄、分析、充分展現科學研究精神及實力。 


